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2023-2024 EGITiM VE OGRETIM YILI

SECMELI FiziK

11. SINIF

UNITELENDIRILMIS YILLIK PLANI

w " 2 x .
; " YONTEM VE OGRETIM - .
AY TARIH : KONULAR KAZANIMLAR 2 . | DEGERLENDIRME
a TEKNIKLER MATERYALLERI
UNITE: 11.1. KUVVET VE HAREKET
ilk derste, dersin amaglari hakkinda bilgi verilecek, ders kitabinin tanitimi yapilacak, bilgi kaynaklari
tanitilarak bunlari verimli kullanmanin yollan anlatilacaktir.
115 11.1.1.1. Vektdrlerin 6zelliklerini agiklar MEB Ders Kitab,
Eylul 4 11.1.1. Vektorler T ¢ - . . Wy MEB Etkinlik Kitabi,
o 2023 11.1.1.2. ki ve ig boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektérleri gizer. Anlatim (Sunum), MEB Kazanim
) 11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yéntemleri kullanarak hesaplar. Ornekleme, Soru- Kavrama Testleri,
=) . N . ) ) ; L Cevap, Problem Loe
11.1.1.4. Bir vektoriin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini gizer. = Etkilesimli Tahta,
~ Gozme, Uygulama, | egp "7 witaplar,
E 18-22 11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar. Egyg‘kgfl']”as" Kavram Haritalari,
" N 11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gézlem cergevelerine T ﬁ | P Powerpoint
Eylul 4 11.1.2. Bagil Hareket M artismalari Sunul K K
g6re yorumlar. unulari, Kayna
2023 11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar. Kitaplar
25-29 L PR
Evliil 4 11.1.3. Newton’in 11.1.3.1. Net kuvvetin ydonlnu belirleyerek blyukligini hesaplar.
2:23 Hareket Yasalari 11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.
02-06
11.1.4. Bir Boyutta Sabit
Ekim 4 . ) 4 11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi analiz eder.
Ivmeli Hareket
2023
0813 MEB Ders Kitabi,
- . . MEB Etkinlik Kitabi
11.1.4. Bir B tta Sabit Anlatim (Sunum), ’
Ekim 4 | 0 BIrBoyutia Sabl 11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar. fniatn (Surim). | MEB Kazanim
s Ivmeli Hareket y Kavrama Testleri,
= 2023 Cevap, Problem Etkilesimli Tahta
X 16-20 Siifn”ep.ﬁf.ﬁ%”s'f‘ ™% | EBA, ZKitaplr,
w X 11.1.4. Bir Boyutta Sabit . . . L o . Kileik G ’ Kavram Haritalari,
Ekim 4 . . 11.1.4.3. Hava direncinin inmal edildigi ortamda diigen cisimlerin hareketlerini analiz eder. uguk rup Powerpoint
Ivmeli Hareket Tartismalari p
2023 $ Sunulari, Kaynak
Kitaplar
23-27 . . 11.1.4.4. Diigen cisimlere etki eden hava direng kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri anali
Ekim 4 11.1.4. Bir Boyutta Sabit eder us 1St : va direng kuvvetini gl oldugu degis I 1 29 Ekim Cumhuriyet
i i ’ Bayrami
2023 lvmeli Hareket 11.1.4.5. Limit hiz kavramini agiklar. Y
30 Ekim- . . MEB Ders Kitab
03K 4 11.1.4. Bir Boyutta Sabit 11.1.4.6. DUsey dogrultuda ilk hizi olan ve sabit ivmeli hareket yapan cisimlerin Anlatim (Sunum), MEB Eg(rii"kl Iiit;bl
= asim ivmeli Hareket hareketlerini analiz eder Ornekleme, Soru- MEB K ’
. azanim
; 2023 C(_-_zvap, Problem Kavrama Testleri
< 06-10 11151 Atis hareketlerin - - Cozme, Uygulama, | gy iecimii Tahta,
- .1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder. Beyin Firtinas, EBA, Z-Kitaplar 10 Kasim Atatiirk'i
X Kasim 4 | 11.1.5. ki Boyutta Hareket 11.1.5.2. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar. Kiigtik Grup Kavram Haritalarr, Anma Giinii ve
P e I L . Tartigmalari Powerpoint Atatlrk Haftasi
2023 Atatiirkgiltik: Atatlrk'in “Hayatta en hakiki mirsit ilimdir.” 6zdeyisinin 6nemi agiklanacaktir. p
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13-17 Sunulari, Kaynak
Kasim - I. Dénem Ara Tatil - Kitaplar -
2023
20-24 btk
. .. e C e e . asim
Kze:)szl;n 4 11.1.6. Enerji ve Hareket 11.1.6.1. Yapilan is ile enerji arasindaki iligkiyi analiz eder. Ogretmenler Ginii
27 Kasim-
01 Aralik 4 11.1.6. Enerji ve Hareket 11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.
2023
04-08 o o . o n )
Aralik 4 11.1.6. Enerji ve Hareket 11.1.6.3. Surtiinmeli yuzeylerde enerji korunumunu ve dénisimlerini analiz eder. MEB Ders Kitabi,
2023 Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabi,
E 11-15 Orekleme, Soru- '\KA&IlEvEr’a}:naaze'll'nelgleri
- 11.1.7. itme ve 11.1.7.1. Itme ve gizgisel momentum kavramlarini agiklar. Cevap, Problem Etkilesimli Tahta ’
< Aralik 4 | o S - . 6zme, Uygulama, | Epp "7 Kitaplar,
o Cizgisel Momentum 11.1.7.2. Itme ile gizgisel momentum degisimi arasinda iligki kurar. Beyin Firtinas, ) plar,
2023 Kiiciik Grup Kavram Haritalari,
< 18-22 . Tartigmalari zowelrp0|n}t< K
Aralik 4 | 1117 ltmeve 11.1.7.3. Gizgisel momentumun korunumunu analiz eder. Kilgglz:l’ ayna
2023 Cizgisel Momentum 11.1.7.4. Cizgisel momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar.
25-29 11.1.8.1. Tork kavramini agiklar.
Aralik 4 11.1.8. Tork 11.1.8.2. Torkun bagl oldugu degiskenleri analiz eder.
2023 11.1.8.3. Tork ile ilgili hesaplamalar yapar.
02-05 11.1.9. Denge ve 11.1.9.1. Ci.simlerin der\ge sri\rtlarlnl agklgr. .
Ocak 4 Denge Sartlan 11.1.9.2. Kutle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar. MEB Ders Kitabi,
2024 9 11.1.9.3. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar. Anlatim (Sunum), MEE itk'""k Kitabr,
p 08-12 11.1.10.1. Gunlik hayatta kullanilan basit makinelerin iglevlerini agikl SLQZ‘Seg“ribi%“‘ Kavrar::irggleri'
(<_) Ocak 4 11.1.10. Basit Makineler o unlu a.ya a .u .an.|lan asit mawinelerin igievierint agiar. Cozme, Uygulama, Eg(ie??(li't;aga’
11.1.10.2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar. Beyin Firtinas, , plar,
o 2024 Kiigiik Grup Kavram Haritalari,
15-19 Tartigmalar Sundlan, Kaynak
Ocak 4 11.1.10. Basit Makineler :a:s-;}ﬂa?.& Hayati kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olugsan guvenli bir sistem Kitaplar
2024 '
22-26
Ocak - Yan Yil Tatili - - - -
2024
29 Ocak-
02 Subat - Yan Yil Tatili - - - -
2024

UNITE: 11.2. ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Anlatim (Sunum),
Ornekleme, Soru-

MEB Ders Kitabi,
MEB Etkinlik Kitabi,
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05-09 . L ) ) o .. - Cevap, Problem MEB Kazanim
Subat 4 11.2.1. Elektriksel Kuvvet 11.2.1.1. YUkIG cisimler arasindaki elektriksel kuvveti etkileyen degiskenleri belirler. Cézme, Uygulama, | Kavrama Testleri,
ve Elektrik Alan 11.2.1.2. Noktasal yuk igin elektrik alani agiklar. Beyin Firtinasi, Etkilesimli Tahta,
2024 Kiiciik Grup EBA, Z-Kitaplar,
: 1216 Tartismalari Kavram Haritalari,
i 11.2.1. Elektriksel Kuvvet Powerpoint
[n1] Subat 4 | ! uwv 11.2.1.3. Noktasal yUklerde elektriksel kuvvet ve elektrik alani ile ilgili hesaplamalar yapar. Sunulari, Kaynak
S 2024 ve Elektrik Alan Kitaplar
wr
Subat 4 11.2.2. Elektriksel Potansiyel 11.2.2._1. Noktasal yukler icin _elektrlksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel
2024 potansiyel farki ve elektriksel is kavramlarini agiklar.
26 Subat- 11.2.2.2. Diizgiin bir elektrik alan iginde iki nokta arasindaki potansiyel farkini hesaplar.
01 Mart 4 11.2.2. Elektriksel Potansiyel 11.2.2.3. Noktasal yiikler igin elektriksel potansiyel eneriji, elektriksel potansiyel, elektriksel
2024 potansiyel farki ve elektriksel is ile ilgili hesaplamalar yapar.
04-08 11.2.3.1. YUKIG, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alani, alan gizgilerini
Mart 4 11.2.3. Diizgiin Elektrik Alan cizerek aciklar.
ve Siga 11.2.3.2. YUKIU, iletken ve paralel levhalar arasinda olugsan elektrik alaninin bagl oldugu MEB Ders Kitab,
2024 degiskenleri analiz eder. MEB Etkinlik Kitabi
Anlatim (Sunum), MEB K ’
azanim
- 1115 . . _ o . . Ornekleme, Soru- K Testleri
» Mart 4 11.2.3. Diizgiin Elektrik Alan 11.2.3.3. YUkIU pargaciklarin diizgiin elektrik alanindaki davranisini agiklar. Cevap, Problem Ef:(\illgrinnii Tzshtsrh 12 Mart istiklal
< 2024 ve Siga 11.2.3.4. Si§a (kapasite) kavramini agiklar. gzzm%xﬁilfma’ EBA, Z-Kitaplar, Marsi'nin Kabult
b ey ! Kavram Haritalari,
18-22 Kiigiik Grup Powerpoint
Mart , | 1123 Diizgiin Elektrik Alan 11.2.3.5. Siganin bagl oldugu degiskenleri analiz eder. Tartismalari Sunular, Kaynak gf'\e"r?cecggsi‘agi'e
2024 ve Siga 11.2.3.6. YUKIU levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansator) iglevini agiklar. Kitaplar Anma Giind
11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin gevresinde, halkanin merkezinde ve
25-29 . akim makarasinin (bobin) merkez ekseninde olusan manyetik alanin siddetini etkileyen
11.2.4. Manyetizma ve o . )
Mart 4 o degiskenleri analiz eder.
2024 Elektromanyetik Indiiklenme 11.2.4.2. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin gevresinde, halkanin merkezinde ve
akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.
01-05 11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin
Nisan 4 11.2.4. Manyetizma ve yoniniin ve siddetinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
2024 Elektromanyetik indiiklenme 11.2.4.4. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan dikdortgen tel gerceveye etki eden kuvvetlerin
dondirme etkisini agiklar. MEB Ders Kitab,
08-12 Anlatim (Sunum), MEE itklnllk Kitabi,
. .. . azanim
=z Nisan - Il. Dénem Ara Tatil - Ornekleme, Soru- Kavrama Testleri
Cevap, Problem S ’
< 2024 szmé Uvaulama Etkilesimli Tahta,
n me, Uyg ' | EBA, Z-Kitaplar,
p 15-19 Beyin Firtinas, Kavram Haritalari
4 . 11.2.4. Manyetizma ve o . . . . . Kugik Grup ’ ’
Nisan 4 - 11.2.4.5. YUKIU pargaciklarin manyetik alan igindeki hareketini analiz eder. Tartismalar: Powerpoint
2024 Elektromanyetik Indiiklenme § Sunulari, Kaynak
Kitaplar
22-26 - - 23 Nisan Ulusal
_ 11.2.4. Manyetizma ve 11.2.4.6. Manyetik aki kavramini agiklar. 1san Ulusa
Nisan 4 e o - Egemenlik ve Cocuk
2024 Elektromanyetik Indiiklenme 11.2.4.7. Indiksiyon akimini olusturan sebeplere iligkin ¢ikarim yapar. Bayrami

Sayfa3/6




w " < .
. YONTEM VE OGRETIM . .
AY TARIH i KONULAR KAZANIMLAR . . | DEGERLENDIRME
(z,’, TEKNIKLER MATERYALLERI
29 Nisan-
03 N:ayls 4 11.2.4. Manyetizma ve 11.2.4.8. Manyetik aki ve indiksiyon akimi ile ilgili hesaplamalar yapar. 1 Mayis Emek ve
2024 Elektromanyetik indiiklenme 11.2.4.9. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar. Dayanigma Giinl
MEB Ders Kitabi,
06-10 inlik Ki
Mavis 4 11.2.4. Manyetizma ve 11.2.4.10. YUkIU pargaciklarin manyetik alan ve elektrik alandaki davranisini agiklar. Anlatim (Sunum), MEE it:'zna"::l:f]'tab"
v Elektromanyetik indiiklenme 11.2.4.11. Elektromotor kuvveti olusturan sebeplere iligkin ¢ikarim yapar. Ornekleme, Soru- Kavrama Testleri,
2024 Cevap, Problem Etkilesimli Taht
» Cozme, Uygulama, | £’ Kitapiar
- 1317 11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar. Beyin Firtinasi, Kavram Harﬁa@,, 19 May!s Atatiirk’ii
: Mayis 4 11.2.5. Alternatif Akim 11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi kargilastirir. _I}fur‘.f[Uk GIUP Powerpoint Anma, Genglik ve
= 2024 Atatiirkgliik: Atatiirk'in “Bilim ve teknik icin sinir yoktur.” dzdeyisinin Gnemi agiklanacaktir. artismarar Eunu:arl, Kaynak | SporBayram
itaplar
20-24
Mayis 4 11.2 5. Alternatif Akim ;;I.El.aSr.B. Alternatif ve dogru akim devrelerinde direncin, bobinin ve sidacin davranigini
2024 '
27-31
Mayis 4 11.2.5. Alternatif Akim 11.2.5.4. Indiiktans, kapasitans, rezonans ve empedans kavramlarini agiklar. MEB Ders Kitabi,
2024 MEB Etkinlik Kitabr,
Ornekiome. Soru. | MEB Kazanm
> 03-07 Cevap Pro’blem Kavrama Testleri,
< Haziran 4 11.2.6. Transformatorler 11.2.6.1. Transformatorlerin galisma prensibini agiklar. Cozme, Uygulama, Eg(,i%zli?(l;t;aga'
o 2024 Ezgg]kgr::]r;as" Kavrém Harﬁalérl,
; 10-14 Tartigmalari zowelrpom}t< K
< . . 11.2.6.2. Transformatérlerin kullanim amaglarini agiklar. unulari, Kayna
Haziran 4 11.2.6. Transformatorler . ) i ) Kitaplar
I 2024 Son derste, yil icinde islenen konular hakkinda genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Bu plan, 2551 ve degisiklikleri igeren 2575 sayili Tebligler Dergisinde yayinlanan Millt Egitim Bakanligi Egitim ve Ogretim Calismalarinin Planh Yiritilmesine iliskin Yénergeye uygun olarak Sems-i Tebrizi Kiz Anadolu
imam Hatip Lisesi Fizik Ziimresi tarafindan hazirlanmistir.

Bu planin hazirlanmasinda 1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu; Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 19.01.2018 tarih ve 28 sayili karari ile kabul edilen Ortaégretim Fizik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim
Programi; 2488 ve 2104 sayili Teblidler Dergileri incelenerek belirlenen Atatirkcllik konulari esas alinmigtir.

Bu planin “Siire” kisminda gosterilen ders saatleri, gesitli tatiller ve bunlarin 6gretmenin haftalik ders programina farkli bigimde yansimasi nedeniyle degisebilir. Ders saatlerinin artmasi durumunda, iglenen konuyu
pekistirici bir takim calismalar yaparak, azalmasi durumunda da konunun islenisini hizlandirarak gerekli dnlemler tarafimizdan alinacaktir.

Yazili Sinav tarihleri, sinav takvimi Egitim Kurumu Alan Zimre Baskanlari Kurulu karariyla belirlendigi ve ortak sinav saati/kelebek sistemi uygulandidi i¢in bu planda gdsterilmemistir.

Abdurrahman TAS

Fizik ZUMRESI

Alper KAYA Savas AKPINAR
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KAZANIMLARIN UYGULANMASINA DAIR ACIKLAMALAR

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 19.01.2018 tarih ve 28 sayil karari ile kabul edilen Ortadgretim Fizik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi

11.1. Kuvvet ve Hareket

11.1.1. Vektorler

11.1.1.1. Vektorlerin ozelliklerini agiklar.

11.1.1.2. iki ve ii¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektorleri gizer.
« Birim vektor sistemi (i, j, k) islemlerine giriimez.

11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.

» Ug uca ekleme ve paralel kenar yontemleri kullaniimaldir.

» Kosinls teoremi verilerek bileske vektorin blyukliginun bulunmasi saglanir.
« Esit blyuklukteki vektorlerin bileskesi hesaplanirken agilara gére ézel durumlar verilir.

11.1.1.4. Bir vektoriin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini gizerek biiyiikliiklerini hesaplar.

11.1.2. Bagil Hareket

11.1.1.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gore yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gézlem gercevelerine gore
yorumlar.

11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

» Hesaplamalarla ilgili problemlerin glinlik hayattan segilmesine 6zen gosterilir.

11.1.3. Newton’in Hareket Yasalari

11.1.3.1. Net kuvvetin yoniinii belirleyerek biyiikligiini hesaplar.

 Yatay, dusey ve egik dizlemde sirtiinme kuvvetinin yoni belirlenerek biyikliginin hesaplanmasi saglanir.
« Surtinmeli ve slrtlinmesiz ylizeylerde serbest cisim diyagramlari tizerinde cisme etki eden kuvvetlerin
gosterilmesi saglanir.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.

» Hesaplamalarin ginlik hayat érnekleri Gizerinden yapilmasina 6zen gosterilir.

« Surtinmeli ve slrtlinmesiz ylizeyler dikkate alinmalidir.

11.1.4. Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi analiz eder.

» Hareket denklemleri verilir.

+ Ogrencilerin sabit ivmeli hareket ile ilgili konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini gizmeleri,
yorumlamalari ve grafikler arasinda dénisim yapmalari saglanir.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.4.3. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.

« Ik hizsiz birakilan cisimler igin hareket denklemleri, konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri verilerek
matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.4.4. Diisen cisimlere etki eden hava direng kuvvetinin baglh oldugu degiskenleri analiz eder.
«+ Ogrencilerin degiskenleri deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak belirlemeleri saglanir.
11.1.4.5. Limit hiz kavramini agiklar.

« Limit hiz kavrami guinlik hayattan 6rneklerle (yagmur damlalarinin canimizi acitmamasi vb.) agiklanir.
« Limit hizin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.1.4.6. Dusey dogrultuda ilk hizi olan ve sabit ivmeli hareket yapan cisimlerin hareketlerini
analiz eder.

Dusey dogrultuda (yukaridan asagiya ve asagidan yukariya) atis hareket denklemleri, konum-zaman, hiz-
zaman ve ivme-zaman grafikleri verilerek matematiksel hesaplamalar yapiimasi saglanir

11.1.5. iki Boyutta Hareket

11.1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.

« Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla atig hareketlerini incelemeleri ve yorumlamalari saglanir.
11.1.5.2. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.
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11.1.6. Enerji ve Hareket

11.1.6.1. Yapilan ig ile enerji arasindaki iligkiyi analiz eder.

« Kuvvet-yol grafiginden faydalanilarak is hesaplamalari yapilir.

* Hooke Yasasi verilir.

« Grafiklerden faydalanilarak kinetik, yer gekimi potansiyel ve esneklik potansiyel eneriji tirlerinin matematiksel
modellerine ulagiimasi saglanir.

» Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.

« Ogrencilerin serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari incelemeleri ve mekanik enerjinin
korunumunu kullanarak matematiksel hesaplamalar yapmalari saglanir.

« Canan Dagdeviren’in yaptigi galismalar hakkinda bilgi verilir.

11.1.6.3. Surtiinmeli yiizeylerde enerji korunumunu ve déniigiimlerini analiz eder.

« Sirtlinmeli yuzeylerde hareket eden cisimlerle ilgili enerji korunumu ve dénlsumdi ile ilgili matematiksel
hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.7. itme ve Gizgisel Momentum

11.1.7.1. itme ve gizgisel momentum kavramlarini agiklar.

» Cizgisel momentumla ilgili guinltik hayattan érnekler verilir.

« Itme ve gizgisel momentum kavramlarinin matematiksel modeli verilir.

11.1.7.2. itme ile gizgisel momentum degisimi arasinda iligki kurar.

+ Ogrencilerin Newton'in ikinci hareket yasasindan faydalanarak itme ve momentum arasindaki matematiksel
modeli elde etmeleri saglanir.

+ Ogrencilerin kuvvet-zaman grafiginden alan hesaplamalari yapmalari ve cismin momentum degisikligi ile
iliskilendirmeleri saglanir.

« Itme ve gizgisel momentum degisimi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.7.3. Cizgisel momentumun korunumunu analiz eder.

+ Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak gizgisel momentum korunumu ile ilgili gikarimda
bulunmalari saglanir.
* Cizgisel momentumun korunumu bir ve iki boyutlu hareketle sinirlandirihir.

11.1.7.4. Cizgisel momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar.

 Enerjinin korundugu ve korunmadigi durumlar géz éniline alinarak bir ve iki boyutta gizgisel momentumun
korunumu, garpismalar ve patlamalarla ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.8. Tork

11.1.8.1. Tork kavramini agiklar.

» Torkun yéninu belirlemek igin sag el kural verilir.

11.1.8.2. Torkun bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

« Ogrencilerin deney yaparak veya similasyonlar kullanarak torkun bagh oldugu degiskenler ile ilgili sonuglar
ctkarmalari saglanir.

+ Ogrencilerin tork ile ilgili giinliik hayattan problem durumlari bulmalari ve bunlar igin ¢éziim yollari Gretmeleri
saglanir.

11.1.8.3. Tork ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.1.9. Denge ve Denge Sartlari

11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar.

11.1.9.2. Kiitle merkezi ve agirhik merkezi kavramlarini agiklar.
« Kutle ve agirlik merkezi kavramlarinin farklh oldugu durumlara deginilir.

11.1.9.3. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.1.10. Basit Makineler

11.1.10.1. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin iglevlerini agiklar.
« Kaldirag, sabit ve hareketli makara, palanga, egik diizlem, vida, ¢ikrik, cark ve kasnak ile sinirl kalinir.



11.1.10.2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

- Ikiden fazla basit makinenin bir arada oldugu sistemlerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

« Hesaplamalarin glinliik hayatta kullanilan basit makine érnekleri (anahtar gibi) Gzerinden yapilmasi
saglanir.

« Basit makinelerde verim ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.10.3. Hayati kolaylagtirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.
« Atik malzeme ve bilisim teknolojilerinden yararlanmalari igin tesvik edilmelidir.

» Basit makine sistemlerinin kullanildigi alanlarda is saghgi ve guvenligini arttirici tedbirlere yonelik arastirma
yapilmasi saglanir.

* Yapilan 6zglin tasarimlara patent alinabilecedi vurgulanarak égrenciler, proje yarigmalarina katiimalari
konusunda tesvik edilmelidir.

11.2. Elektrik ve Manyetizma
11.2.1. Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

11.2.1.1. Yiiklii cisimler arasindaki elektriksel kuvveti etkileyen degiskenleri belirler.
+ Ogrencilerin deney veya simiilasyonlardan yararlanmalari saglanir.

» Coulomb sabitinin (k), ortamin elektriksel gecirgenligi ile iliskisi vurgulanir.

11.2.1.2. Noktasal yiik icin elektrik alani agiklar.

11.2.1.3. Noktasal yiiklerde elektriksel kuvvet ve elektrik alani ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.2. Elektriksel Potansiyel

11.2.2.1. Noktasal yiikler icin elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel
potansiyel farki ve elektriksel is kavramlarini agiklar.

« Kavramlarin giinliik hayat érnekleri ile agiklanmasi saglanir.
«+ Ogrencilerin, noktasal yiklerin bir noktada olusturdugu elektrik potansiyeli ve es potansiyel yiizeylerini
tanimlamalari saglanir.

11.2.2.2. Diizgiin bir elektrik alan iginde iki nokta arasindaki potansiyel farkini hesaplar.

11.2.2.3. Noktasal yiikler icin elektriksel potansiyel eneriji, elektriksel potansiyel, elektriksel
potansiyel farki ve elektriksel is ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.3. Duizgiin Elektrik Alan ve Siga

11.2.3.1. Yiikli, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alani, alan gizgilerini gizerek aciklar.
11.2.3.2. Yiiklii, iletken ve paralel levhalar arasinda olugan elektrik alaninin bagh oldugu degigkenleri
analiz eder.

» Degiskenlerin deney veya simulasyonlarla belirlenmesi saglanir.

11.2.3.3. Yiiklii parcaciklarin diizgiin elektrik alanindaki davranigini agiklar.

* Alana dik giren pargaciklarin sapma yonleri izerinde durulur. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

« Ogrencilerin yUkli pargaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki kullanim yerlerini arastirmalari ve
sunum yapmalari saglanir.

11.2.3.4. Siga (kapasite) kavramini aciklar.

» Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.3.5. Siganin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

- Degiskenlerin deney veya simllasyonlarla belirlenmesi saglanir.

« Ogrencilerin matematiksel modeli elde etmeleri saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.3.6. Yiiklii levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansator) iglevini agiklar.

* Sigaclarin kullanim alanlarina yonelik arastirma yapiimasi saglanir.
« Ogrencilerin elektrik yiklerinin nasil depolanip kullanilabilecegini tartismalari ve elektrik enerjisi ile
iliskilendirmeleri saglanir.

11.2.4. Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin gevresinde, halkanin merkezinde ve akim
makarasinin (bobin) merkez ekseninde olugan manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz
eder.

* Manyetik alan yénunin sag el kurahyla gésterilmesi saglanir.
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11.2.4.2. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin gevresinde, halkanin merkezinde ve akim
makarasinin merkez ekseninde olugsan manyetik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yéniiniin ve
siddetinin bagh oldugu degigkenleri analiz eder.

* Manyetik kuvvetin blyukligunin matematiksel modeli verilir, sag el kuralinin uygulanmasi saglanir. Matematiksel
hesaplamalara giriimez.

11.2.4.4. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan dikdortgen tel cerceveye etki eden kuvvetlerin
dondiirme etkisini aciklar.

« Ddnen gergeveye etki eden manyetik kuvvetlerin yoniniin gosterilmesi saglanir.

11.2.4.5. Yiiklii pargaciklarin manyetik alan igindeki hareketini analiz eder.

« Ogrencilerin, sag el kuralini kullanarak yiiklii pargaciklara etki eden manyetik kuvvetin yéniinii bulmalari ve bu
kuvvetin etkisiyle ylkin manyetik alandaki yoriingesini ¢izmeleri saglanir.

* YUkIu pargaciklarin manyetik alan igindeki hareketi ile ilgili matematiksel modeller veriimez. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

» Ogrencilerin, manyetik kuvvetin teknolojide kullanim alanlariyla ilgili arastirma yapmalari ve paylagsmasi saglanir.
11.2.4.6. Manyetik aki kavramini aciklar.

* Manyetik akinin matematiksel modeli verilir.

11.2.4.7. indiiksiyon akimini olusturan sebeplere iliskin gikarim yapar.

» Cikanimlarin deney veya simllasyonlardan yararlanilarak yapilmasi ve indiiksiyon akiminin matematiksel
modelinin ¢ikariimasi saglanir.

11.2.4.8. Manyetik aki ve indiiksiyon akimi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.9. Oz-indiiksiyon akiminin olugsum sebebini agiklar.

+ Oz-indiiksiyon akimi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.4.10. Yukli pargaciklarin manyetik alan ve elektrik alandaki davranisini agiklar.

» Lorentz kuvvetinin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

» Lorentz kuvvetinin glnlik hayattaki uygulamalarina érnekler verilir.

11.2.4.11. Elektromotor kuvveti olusturan sebeplere iligkin ¢gikarim yapar.

- Deney veya simulasyonlar yardimiyla ¢ikarimin yapilmasi saglanir.
« Ogrencilerin elektrik motoru ve dinamonun ¢alisma ilkelerini karsilastirmalari saglanir.

11.2.5. Alternatif Akim

11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.

+ Ogrencilerin farkl lkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri ile ilgili arastirma yapmalari ve
arastirma bulgularina dayanarak bu degerlerin kullaniimasinin sebeplerini tartigsmalari saglanir.

11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi karsilastirir.

« Alternatif ve dogru akimin kullanildigi yerler agiklanarak bunlarin kargilastirilmasi saglanir.

+ Edison ve Tesla’'nin alternatif akim ve dogru akim ile ilgili gorlslerini karsilastiriimasi saglanir.

« Alternatif akimin etkin ve maksimum degerleri vurgulanir.

11.2.5.3. Alternatif ve dogru akim devrelerinde direncin, bobinin ve sigacin davranisini agiklar.
« Ogrencilerin simiilasyonlar yardimiyla alternatif ve dogru akim devrelerinde direng, bobin ve kondansatér
davraniglarini ayri ayri incelemeleri, degerleri kontrol ederek gergeklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve
yorumlamalari saglanir.

11.2.5.4. indiiktans, kapasitans, rezonans ve empedans kavramlarini agiklar.

» Vektorel gosterim yapilmaz. Akim ve gerilimin zamana bagl degisim grafiklerine girilmez.

» Her devre elemaninin kendine has bir onmik direnci oldugu vurgulanir.

« Alternatif akim devreleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.6. Transformatorler

11.2.6.1. Transformatorlerin galigma prensibini agiklar.

* Primer ve sekonder gerilimi, primer ve sekonder akim siddeti, primer ve sekonder gli¢ kavramlari agiklanir.
Matematiksel hesaplamalara giriimez.

« |deal ve ideal olmayan transformatorlerin ¢alisma ilkesi Gzerinde durulur.

11.2.6.2. Transformatorlerin kullanim amaglarini agiklar.

» Ogrencilerin transformatorlerin kullanildigi yerleri arastirmalari saglanir.
« Elektrik enerjisinin taginma sirecinde transformatérlerin roli vurgulanir.



