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SECMELI BiYOLOJi

12. SINIF

UNITELENDIRILMIS YILLIK PLANI

w " . x .
; Y YONTEM VE OGRETIM = .
AY TARIH : KONULAR KAZANIMLAR " . | DEGERLENDIRME
a TEKNIKLER MATERYALLERI
UNITE: 12.1. GENDEN PROTEINE
11-15 L - " Tlk derste, dersin amaglari hakkinda bilgi verilecek, ders kitabinin tanitimi yapilacak, dersle ilgili MEB Ders Kitab
Eyliil 4 l:g:];:li‘kle'k Asitlerin Kesfl bilgi kaynaklar tanitilarak bunlari verimli kullanmanin yollari anlatilacaktir. Anlatim (Sunum), MEB Eﬁ(rifmkl Iiitzla’bl,
= 2023 12.1.1.1. Nikleik asitlerin kesif stirecini &zetler. Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
D Cevap, Problem Kavrama Testleri,
- 18-22 12.11. Niikleik Asitlerin Kesfi Co6zme, Uygulama, Etkilesimli Tahta,
.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi i _Ki
> Eyliil 4 L § 12.1.1.2. Niikleik asitlerin cesitlerini ve gorevierini agiklar. Beyin Firtinas, EBA, Z-Kitaplar,
w ve Onemi Kiglk Grup Kavram Haritalar,
2023 Tartismalar Powerpoint
2529 Sunulari
Evliil 4 12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi 12.1.1.2. NUkleik asitlerin gesitlerini ve gérevlerini agiklar.
1] .
2323 ve Onemi Atatiirkgiltk: Atatdrk'in “Bilim ve teknik igin sinir yoktur.” 6zdeyisinin énemi agiklanacaktir.
02-06
12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi
Ekim 4 .. u efi Asitierin Restl 12.1.1.3. Hicredeki genetik materyalin organizasyonunda parga bitin iligkisi kurar.
2023 ve Onemi
09-13 MEB Ders Kitab,
. 12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi . . . . . e Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabr,
Ekim 4 5 i 12.1.1.3. Hucredeki genetik materyalin organizasyonunda parga bitiin iligkisi kurar. Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
E 2023 ve Unemi Cevap, Problem Kavrama Testleri,
v Co6zme, Uygulama, Etkilesimli Tahta,
16-20 . Beyin Firtinasi EBA, Z-Kitaplar.
w 12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi o ’ y .
Ekim 4 - Nuklefic Asiterin Regh 12.1.1.4. DNA'nin kendini eglemesini aciklar. Kiigiik Grup Kavram Haritalari,
ve Onemi Tartismalar Powerpoint
2023 Sunulari
23-27
12.1.2. Genetik Sifre ve i i
Ekim 4 . _s 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar. 29 Ekim Cumhuriyet
2023 Protein Sentezi Bayrami
30 Ekim-
12.1.2. Genetik Sif
03Kasm | 4 - Genetik Sifre ve 12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agikar. .
Protein Sentezi MEB Ders Kitabi,
2023 Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitab,
= 06-10 Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
= ) 12.1.2. Genetik Sifre ve 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar. Cevap, Problem Kavrama Testleri, | 10 Kasim Atatlrk'd
2] Kasim 4 . . R e L o ) Co6zme, Uygulama, Etkilesimli Tahta, Anma Ginl ve
< 2023 Protein Sentezi Atatiirkglliik: Atatlrk'in “Hayatta en hakiki mirsit ilimdir.” 6zdeyisinin 6nemi agiklanacaktir. Beyin Firtinast, EBA, Z-Kitaplar, Atatiirk Haftas!
X Kiglk Grup Kavram Haritalari,
1317 Tartismalari Powerpoint
Kasim - I. D6nem Ara Tatil - Sunulart -
2023
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20-24
12.1.2. Genetik $if
Kasim 4 . enetl _$I reve 12.1.2.3. Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar. 24 Kasim -
Protein Sentezi Ogretmenler Gund
2023
27 Kasim- .
01 Aralik 4 12.1.2. Genetik Sifre ve 12.1.2.4. Genetik mithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini
Protein Sentezi degerlendirir.
2023
04-08 .
Aralik 4 12.1.2. Genetik Sifre ve 12.1.2.4. Genetik mithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini
2023 Protein Sentezi degerlendirir.
MEB Ders Kitab,
« - A A Ty~ n Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabi,
= UNITE: 12.2. CANLILARDA ENERJI DONUSUMLERI Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
| Cevap, Problem Kavrama Testleri,
< 1115 Cbzme, Uygulama, Etkile§iml_i Tahta,
[\ Aralik 4 | 12.2.1. Canlilik ve Enerji 12.2.1.1. Canlihgin devami igin enerjinin gerekliligini agiklar. ﬁggg‘kgmas" Egﬁéﬁﬁgﬁg;n
< 2023 Tartismalari Powerpoint
18-22 Sunulari
Aralik 4 12.2.2. Fotosentez 12.2.2.1. Fotosentezin canlilar agisindan 6nemini sorgular.
2023
25-29
Aralik 4 12.2.2. Fotosentez 12.2.2.2. Fotosentez sirecini sema Uzerinde agiklar.
2023
02-05
Ocak 4 12.2.2. Fotosentez 12.2.2.2. Fotosentez sirecini sema lizerinde agiklar. MEB Ders Kitabi
2024 Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabi,
¥ Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
< 08-12 Cevap, Problem Kavrama Testleri,
o Ocak 4 12.2.2. Fotosentez 12.2.2.3. Fotosentez hizini etkileyen faktorleri degerlendirir. Co6zme, Uygulama, Etkilesimli Tahta,
2024 Beyin Firtinasi, EBA, Z-Kitaplar,
o Kiglk Grup Kavram Haritalari,
15-19 Tartigmalari Powerpoint
Ocak 4 12.2.3. Kemosentez 12.2.3.1. Kemosentez olayini agiklar. Sunulart
2024
22-26
Ocak - Yan Yl Tatili - - - -
2024
29 Ocak-
02 Subat - Yan Yil Tatili - - - -
2024
05-09 Anlatim (Sunum), MEB Ders Kitabi,
Subat 4 12.2.4. Hiicresel Solunum 12.2.4.1. Hicresel solunumu agiklar. Ornekleme, Soru- MEB Etkinlik Kitabi,
2024 Cevap, Problem MEB Kazanim
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12-16 o . . ) 5 Cbzme, Uygulama, Kavrama Testleri,
e Subat 4 12.2 4. Hiicresel Solunum ]2_:2.4.2._Qk§|jenll solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agida ¢ikan son B?Y'{‘ Firtinast, Etk||e§|m|_| Tahta,
< Urtinlere iligkin deney yapar. Kiiglik Grup EBA, Z-Kitaplar,
o 2024 Tartismalar Kavram Haritalari,
Powerpoint
> 19-23 Sunulari
o Subat 4 12.2.4. Hiicresel Solunum 12.2.4.3. Fotosentez ve solunum iligkisi ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur
2024
UNITE: 12.3. BITKIi BiYOLOJiSi
26 Subat-
01 Mart 4 12.3.1. Bitkilerin Yapisi 12.3.1.1. Gigekli bir bitkinin temel kisimlarinin yapi ve goérevlerini agiklar.
2024
04-08 MEB Ders Kitab,
Mart 4 12.3.1. Bitkilerin Yapisi 12.3.1.2. Bitki gelisiminde hormonlarin etkisini érneklerle agiklar. Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabi,
- 2024 Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
[ Cevap, Problem Kavrama Testleri,
< 1115 Co6zme, Uygulama, Etkilesimli Tahta, )
I o - . .. . Beyin Firtinasi, EBA, Z-Kitaplar, 12 Mart Istiklal
s IZV:)azr: 4 12.3.1. Bitkilerin Yapisi 12.3.1.3. Bitki hareketlerini gézlemleyebilecegi kontrollii deney yapar. Kiiiik Grup Kavram Haritalar, Marsmin Kabuli
Tartismalar Powerpoint
18-22 12.3.2. Bitkilerde Madde s 18 Mart Ganakkale
Mart 4 12.3.2.1. Kbklerde su ve mineral emilimini agiklar. Zaferi ve Sehitleri
2024 Tasinmasi Anma Giini
25-29
12.3.2. Bitkilerde Madd
Mart 4 tiflerde Wadde 12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini agiklar.
Tasinmasi
2024
01-05
12.3.2. Bitkilerde Madd
Nisan 4 ftdlerde Madde 12.3.2.3. Bitkilerde fotosentez Urlinlerinin tasinma mekanizmasini agiklar.
Tasinmasi
2024
08-12 MEB Ders Kitabi,
) . ) Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabi,
4 Nisan - Il. D6nem Ara Tatil - Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
< 2024 Cevap, Problem Kavrama Testleri,
17 Co6zme, Uygulama, Etkilesimli Tahta,
— 15-19 Beyin Firtinasi EBA, Z-Kitaplar
12.3.2. Bitkilerde Madde P ’ y .
z Nisan 4 fHd 12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde taginmasi ile ilgili deney tasarlar. Kiigtik Grup Kavram Haritalari,
Tasinmasi Tartismalar Powerpoint
2024 Sunulari
22-26 i 23 Nisan Ulusal
Nisan 4 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme 12.3.3.1. Cigegin kisimlarini ve bu kisimlarin gérevlerini agiklar. Egemenlik ve Cocuk
Bayrami
2024 y!
29 Nisan- . Anlatim (Sunum), MEB Ders Kitabi, 1 Mayis Emek ve
03 Mayis 4 12.3.3. Bitkilerde Egeyli Ureme 12.3.3.2. Gigekli bitkilerde déllenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar. Ornekleme, Soru- MEB Etkinlik Kitabi, D Y o
Cevap, Problem MEB Kazanim ayanigma Giind
2024 p,
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06-10 Coézme, Uygulama, Kavrama Testleri,
P Y . St - . . Beyin Firtinasi, Etkilesimli Tahta,
Mayis 4 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme 12.3.3.2. Cigekli bitkilerde dollenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar. Kiigiik Grup EBA, Z-Kitaplar,
2024 Tartismalar Kavram Haritalari,
131 Powerpoint
17 N Sunulari 19 Mayis Atatirk'i
Mayis 4 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme 12.3.3.3. Tohum ¢imlenmesini gézleyebilecegi deney tasarlar. Anma, Genglik ve
2024 Spor Bayrami
(2]
> 20-24
< Mayis 4 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme 12.3.3.4. Dormansi ve ¢imlenme arasinda iligki kurar.
= 2024
UNITE: 12.4. CANLILAR VE GEVRE
27-31 MEB Ders Kitabi,
Mayis 4 12.4. Canlilar ve Gevre 12.4.1.1. Gevre sartlarinin genetik degisimlerin surekliligine olan etkisini agiklar. Anlatim (Sunum), MEB Etkinlik Kitabi,
2024 Ornekleme, Soru- MEB Kazanim
Cevap, Problem Kavrama Testleri,
> 03-07 Coézme, Uygulama, Etkilesimli Tahta,
. . o A~ . T Beyin Firtinasi, EBA, Z-Kitaplar,
< Haziran 4 12.4. Canlilar ve Cevre 12.4.1.1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin sirekliligine olan etkisini agiklar. Kiiiik Grup Kavram Haritalar,
14 2024 Tartismalar Powerpoint
; 10-14 Sunulari
< i 12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay segilim uygulamalarina érnekler verir.
Haziran 4 12.4. Canlilar ve Cevre o . . .
I 2024 Son derste, yil iginde islenen konular hakkinda genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Bu plan, 2779-EK sayil Tebligler Dergisinde yayinlanan Milli Egitim Bakanhgi Egitim ve Ogretim Caligsmalarinin Planh Yiritiimesine iligkin Yénergeye uygun olarak Sems-i Tebrizi Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi
Biyoloji Zimresi tarafindan hazirlanmistir.

Bu planin hazirlanmasinda 1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu; Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 19.01.2018 tarih ve 34 sayili karari ile kabul edilen Ortaégretim Biyoloji Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim
Programi; 2488 ve 2104 sayili Teblidler Dergileri incelenerek belirlenen Atatirkcllik konulari esas alinmigtir.

Bu planin “Siire” kisminda gosterilen ders saatleri, gesitli tatiller ve bunlarin 6gretmenin haftalik ders programina farkli bigimde yansimasi nedeniyle degisebilir. Ders saatlerinin artmasi durumunda, iglenen konuyu
pekistirici bir takim galismalar yaparak, azalmasi durumunda da konunun iglenisini hizlandirarak gerekli 6nlemler tarafimizdan alinacaktir.

Yazili Sinav tarihleri, sinav takvimi Egitim Kurumu Alan Zimre Baskanlari Kurulu karariyla belirlendigi ve ortak sinav saati/kelebek sistemi uygulandigi igin bu planda gésterilmemistir.

Adem DOGANTIMUR

BiYOLOJi ZUMRESI

Mustafa KANAT Siimeyye OZBEY AKAY
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KAZANIMLARIN UYGULANMASINA DAIR ACIKLAMALAR

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 19.01.2018 tarih ve 34 sayili karari ile kabul edilen Ortadgretim Biyoloji Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi

12.1. Genden Proteine
12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

12.1.1.1. Niikleik asitlerin kesif siirecini 6zetler.
» Rosalind Franklin, James Watson, Francis Crick’in ¢calismalari kisaca vurgulanir ancak bu isimlerin ezberlenmesi
ve kronolojik sirasinin bilinmesi beklenmez.

Etkinlik: Niikleik asitlerin kesif siirecinde gbrev alan bazi bilim insanlarinin yaptiklari ¢alismalar

12.1.1.2. Niikleik asitlerin gesitlerini ve gorevlerini agiklar.
Etkinlik: Niikleotitten DNA ve kromozoma dogru genetik materyal organizasyonunu gésteren model tasarlamak

12.1.1.3. Hiicredeki genetik materyalin organizasyonunda parca biitiin iliskisi kurar.
» Nukleotitten DNA ve kromozoma genetik materyal organizasyonunu modellemesi saglanir.
» Gen ve DNA iliskisi Gzerinde durulur.

12.1.1.4. DNA’nin kendini eglemesini agiklar.

» Helikaz, DNA polimeraz ve DNA ligaz disindaki enzimler verilmez.
» Aziz Sancar'in biyoloji bilimine katkisi, vatanseverligi ve bir bilim insaninin genel ézellikleri baglaminda sahsina
vurgu yapilan bir okuma pargasi verilir.

12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi

12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

» Genetik sifre ve protein sentezi arasindaki iligki tizerinde durulur.

 Protein sentezi aciklanirken goérsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan
yararlanilir.

Etkinlik: Protein sentezi ile ilgili sunu hazirlama

12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar.
» Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji arasindaki farklarin tartigiimasi saglanir.

12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

* Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kdk hiicre teknolojilerinin ve bunlarin kullanim alanlarinin arastiriimasi ve
sonuglarinin paylagilmasi saglanir.

» Model organizmalarin 6zellikleri tartisilir.

» Model organizmalarin genetik ve biyoteknolojik arastirmalarda kullaniimasina iliskin érnekler verilir.

12.1.2.4. Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini degerlendirir.
« Asl, antibiyotik, instlin, interferon Uretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi uygulamalari kisaca agiklanir.

« Klonlama galismalarinin ve organizmalarin genetidinin degistirilmesinin olasi sonuglari belirtilir. lan Wilmut'un
klonlama ile ilgili galismasina deginilir.

» Biyogulivenlik ve biyoetik konularinin tartigilmasi saglanir.

« Sosyo-ekonomik ve kiiltlirel baglamin, biyolojinin gelisimini etkiledigi vurgulanir.

12.2. Canlilarda Enerji Dontisiimleri

12.2.1. Canlilik ve Enerji

12.2.1.1. Canlihigin devami igin enerjinin gerekliligini agiklar.
« ATP molekiliniin yapisi agiklanir.
« Fosforilasyon gesitleri kisaca belirtilir.

12.2.2. Fotosentez

12.2.2.1. Fotosentezin canlilar agisindan 6nemini sorgular.

» Fotosentez surecinin anlagiimasina katki saglayan bilim insanlarina érnekler verilerek kisaca galismalarina
deginilir.
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12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema lizerinde aciklar.

« Kilorofil a ve klorofil b’nin yapisi verilmez.

« Suyun fotolizi belirtilir.

« Isiga bagiml ve 1giktan bagimsiz reaksiyonlar, Griin agisindan karsilastiriir. Reaksiyonlarin basamaklarina
giriimez ve matematiksel hesaplamalara yer verilimez.

+ CAM ve C4 bitkileri veriimez.

« Fotosentez siireci gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan
faydalanarak agiklanir.

12.2.2.3. Fotosentez hizini etkileyen faktorleri degerlendirir.

» Fotosentez hizini etkileyen faktérlerden 1sik siddeti, 1s1gin dalga boyu, sicaklik, klorofil miktari ve karbondioksit
yogunlugu verilir.

» Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili kontrolli deney yaparken bilimsel yontem basamaklari kullanilir.

« Tarimsal Griin miktarini artirmada yapay i1siklandirma uygulamalarinin arastiriimasi ve paylagilmasi saglanir.
Etkinlik: Isigin dalga boyunun fotosentez hizina etkisi, Isik kaynaginin uzakliginin fotosentez hizina etkisi

12.2.3. Kemosentez

12.2.3.1. Kemosentez olayini aciklar.
« Kemosentez yapan canlilara érnekler verilir.
» Kemosentezin madde ddnglstne katkilari ve endustriyel alanlarda kullanimi 6zetlenir.

12.2.4. Hiicresel Solunum

12.2.4.1. Hiicresel solunumu agiklar.

« Oksijenli solunum; glikoliz, krebs dénglisti ve ETS-oksidatif fosforilasyon olarak verilir.

» Tepkimelerdeki NADH, FADH: , ATP Uretim ve tliketimi matematiksel hesaplamalara girilmeden verilir.

« Tum canlilarda glikozun gesitli tepkimeler zinciri ile piriivik asite pargalandigi vurgulanir. Pirlivik asite kadar olan
ara basamaklara ve ara urlinlere deginilmez.

« Etil alkol-laktik asit fermantasyonu agiklanarak giinlik hayattan érnekler verilir.

« Oksijensiz solunumda, elektronun oksijen disinda bir molekiile (silfat, kiikirt, nitrat, karbondioksit, demir)
aktarildigi belirtilir.

+ Oksijenli solunumda fermantasyona gére enerji verimliliginin daha fazla olmasinin nedenleri tizerinde durulur.

* Hucresel solunum siiregleri gorsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan
faydalanarak agiklanir.

12.2.4.2. Oksijenli solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agiga ¢ikan son lriinlere
iliskin deney yapar.

12.2.4.3. Fotosentez ve solunum iligkisi ile ilgili gitkarimlarda bulunur.

» Fotosentez ve solunumun dogadaki madde ve enerji dengesinin saglanmasindaki 6nemi vurgulanir.

» Fotosentez ve solunum olaylarinin bir arada gézlemlenebilecegi deney deney tasarlanmasi ve yapilmasi saglanir.

» Fotosentez ve oksijenli solunumda enerji Gretim mekanizmasi ile ilgili olarak kemiosmotik goris sema lizerinde
verilerek kisaca tanitilir.

12.3. Bitki Biyolojisi
12.3.1. Bitkilerin Yapisi

12.3.1.1. Gigekli bir bitkinin temel kisimlarinin yapi ve gorevlerini agiklar.

» Kok, govde, yaprak kesitlerinde baglica dokularin incelenmesi saglanir ve bunlarin gérevleri agiklanir.
» Ug ve yanal meristemlerin buylimedeki roli vurgulanarak yas halkalari ile baglanti kurulur
* Prokambiyum, protoderm ve temel meristem konularina girilmez.



Etkinlik: Bitkilerde kék ve gévde yapisini inceleme, Bitkilerde yaprak enine kesitinin incelenmesi
12.3.1.2. Bitki gelisiminde hormonlarin etkisini 6rneklerle agiklar.

12.3.1.3. Bitki hareketlerini gozlemleyebilecegi kontrollii deney yapar.

« Nasti ve tropizma hareketleri gézlemlenerek bu hareketlere iliskin gézlemlerin paylasiimasi saglanir.
» Oksin hormonunun tropizmadaki etkisi vurgulanir.

Etkinlik: Bitkilerde tropizma hareketi, Bitkilerde nasti hareketi

12.3.2. Bitkilerde Madde Taginmasi

12.3.2.1. Koklerde su ve mineral emilimini aciklar.

» Su ve minerallerin bitkiler igin Gnemi vurgulanir.

* Minerallerin topraktan alinmasi, nodil ve mikoriza olusumu lzerinde durulur.

« Iyonlarin emilim mekanizmasina girilmez.

« Bitkilerin biiylime ve gelismesinde gerekli olan minerallerin isimleri verilir. Ayri ayri gérevlerine giriimez.
12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral taginma mekanizmasini agiklar.

» Suyun tasinmasinda kohezyon gerilim teorisi, kok basinci, adhezyon ve gutasyon olaylari agiklanir.
» Suyun tasinmasinda stomalarin roltine deginilir.
Etkinlik: Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlama

12.3.2.3. Bitkilerde fotosentez iiriinlerinin taginma mekanizmasini agiklar.

12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde taginmasi ile ilgili deney tasarlar.

12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme
12.3.3.1. Cigegin kisimlarini ve bu kisimlarin gorevlerini agiklar.

12.3.3.2. Cigekli bitkilerde déllenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar.

« Bitkilerde eseyli ireme kapali tohumlu bir bitki 6rnegi Gizerinden gorsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme
nesnesi ve uygulamalarindan faydalanilarak islenir.
« Bitkilerin Greme ve yayillmasinda tohum ve meyvenin roli érneklerle ele alinir.

12.3.3.3. Tohum gimlenmesini gézleyebilecegi deney tasarlar.
» Cimlenmeye etki eden faktorlerin tespit ediimesi saglanir.
Etkinlik: Tohumun g¢imlenmesi ile ilgili deney tasarlama

12.3.3.4. Dormansi ve ¢imlenme arasinda iligki kurar.

12.4. Canlilar ve Gevre
12.4.1. Canlilar ve Cevre

12.4.1.1. Gevre sartlarinin genetik degisimlerin sirekliligine olan etkisini aciklar.

» Varyasyon, adaptasyon, mutasyon, dogal ve yapay secilim kavramlari vurgulanir.
« Bakterilerin antibiyotiklere karsi direng gelistirmesinin nedenleri vurgulanir.
» Herbisit ve pestisitlerin zaman igerisinde etkilerini kaybetmelerinin nedenleri lizerinde durulur.

12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay segilim uygulamalarina érnekler verir.
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